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Putride Intoxication und septische Infection, metastatische
Abscesse und Pyimie,

Von Prof. E. Semmer in Dorpat.

Die bisher noch immer in der Literatur der Wundinfections-
krankheiten herrschende Verwirrung und theilweise irrige Auffassung
veranlassen mich dazu, nach Voraussendung einer kurzen Ueher-
sicht der Literatur dieser Gebiete, die aus den von mir und unter
meiner Leitung angesteilten Experimenten gewonnenen Resultate
und die sich daravs ergebenden Schlussfolgerungen in Kiirze mit-
zutheilen.

Die Experimente auf dem Gebiete der putriden Intoxication
und Septicimie lassen sich in mehrere Gruppen zerlegen. Die erste
Gruppe umfasst Versuche tiber den Einfluss verschiedener fauliger
Substanzen auf den lebenden Thierkirper nebst Priifung der Wir-
kung einzelner Producte der Fiulniss, obne Riicksicht auf die bei
der Fiulniss auftretenden niederen Organismen, sinsbesondere die
Spaltpilze. Aus dieser Gruppe sind haupisichlich zunichst die Ar-
beiten von Gaspard, Magendie, Leuret, Dupuy, Trousseau,
Sédillot und Hammond hervorzuheben. Diese Forscher fanden
die Wirkang der fauligen Substanzen abhiingig von der beigebrach-
ten Menge und dem Grade der Fiualniss.

Am intensivsten wirkten die fauligen Stoffe direct in die Venen
injicirt, weniger intensiv von den Bronchien, am wenigsten vom
Darm aus. Die einzelnen Producte der Fiulniss, wie Kohlensiure,
Schwefelwasserstoff, Ammoniak ete. wirkten anders, als die puiriden
Subsianzen in toto. Die Versuchsthiere gingen nach Injection ge-
wisser Quantititen putrider Stoffe in die Venen unter Zunahme der
Puls- und Athemfrequenz, Erbrechen, blutigen Durchfillen, Tenesmus
und Abnahme der Kriifte in kurzer Zeit ein. Bei der Section fan-
den sich Transsudate in den serdsen Hihlen, Ecchymosen an ver-
schiedenen Korperstellen, starke Affection der Darmschleimhaut
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(Entziindung, Bluinngen). Das Blut picht:geronnen, dunkel; theer-
artig. Die Cadaver faulten schnell Vlrchow und

saures Ammoniak, Schwefelwasserstoif Schwefelammomum, rkohlen—
saures Ammoniak etc. nicht die Erscheinungen -der .puiriden Ver-
giftung hervorriefen.. Billroth constatirte, dass putride;Substanzen,
subcutan beigebracht, anders -wirkien, als direct .in dieBlutbahnen
gebracht.

Panum kam nach. einer Reihe von Untersuchungen . zu‘dem
Resultat, dass das putride Gift picht fiichtig ist, in..das pes&xllat
nicht iibergeht, dass es durch Trocknen und Emdampfe icht zer-

o

stirt wird, in absolutem. Alkobol nnléslich, in Wasser: aber ]bslxch

ist und dass es durch Auswaschen .aus. Eiweisssubstanzen entfernt
werden kann., Panum vergleicht das putride Gift mit dem,S.chla_ngen—
gift, dem Curare und den Pﬂanzénalkaloiden;

Nach Hemmer ist das putride Gift ein. Eiweisskirper, der
fermentartig wirkt .und Géhrungsvorginge hervorruft.

Schweninger und Magendie constatirten, dass, das Emath-
men der Ausdiinstungen fauliger Substanzen bei Thieren, ;(eme nach-
theiligen Folgen hervorrufe. Nach Schweninger ist die Wirkung
des putriden Giftes unabhingig von der beigebrachien:Menge und
dem Grade der Fiulniss.

Von Bergmann und seinen Schillern Raison, Weidenbaum,
Sehmitz, Peterson, Schmidt und B_rehm.v‘v;urde,giqe,,grosse
Reihe von Experimenten mit fauligen Stoffen -angestelit.

~Raison -erzeugte. durch subeutane. Application  fauliger :Stoffe
brandige ‘Entziindungen, durch Injection in die. Blutbahnen putride
Vergiftung. . Durch Kochen, Zusatz von Nairon, Filtriren,dprch, Holz-
kohle verlor das putride Gift seine erksamkelt imcht apdurch
Salzsiure. wurde. es. zersidrt und: durch,Bleioxyd aus de ~Lddsung
gefillt,

Weidenbaum. constatirte, dass langsames Eindampfen:: ond
Zusatz von Bleizucker die Wirksamkeit. fauliger «Fliissigkeiten . ab-
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schw‘achfe“*hh‘d dass das ‘Diestillat und -alkoholische Extract derselben
unw1i~ksam War

Sputride Gift: ganz “oder !hellwexse aus’ der Losung gefdllt.
chﬁ”itz kann das putnde Glft unabhanglg von- Albummaten

freies Wi mes’ Diffusat - dar.

‘N&éh* Bergmann kobren-faulige Stoffe in kleinen Quantititen
ohiie*Naehithéil genvssen werden, in“grossen Gaben aber Durchfille
erzeugen, subcutan beigebracht zu Phlegmone oder Gangrin Anlass
geben, “sie ’smd o klemen Quantititen in die*Blutbahnen gebracht
unschiidliéh und tddten in -grossen’ Gaben dur¢h putride Vergiftung.
Das pu’mde Gift ‘ist nicht 'an die festen Bestandtheile gebunden,
sondern™int Fliisswkelten gelost. Dasselbe ist-kein Proteinkdrper,
nicht’ ig, aberdiffusibel und in' Alkohol {6slich.

Bérgnitinn, ‘Schmiedeberg 'und Schmidt stellten aus fau-
lender Hefe eine heftig' wirkende Base, das Sepsm, in Form eines
krYstal’hmschen schwefelsauren ‘Salzes dar, weléhes in die Blutbah-
nen injicirt, die’ charakteristischen Erscheinungen der putriden Ver-
giftun§ Hérvorrief.

10 §hnlicher - Weisé gelang es Zuelzeér, Sonnenschéin,
Roréch 3‘l.i'assbender, Sehwaner, Selmi, Lombroso und
Brugnﬂ’telh -aus - faulendén ‘Stoffen verschiedene giftig wirkende
Alkaloide darzustellen.

Létaer ‘aber gélang ‘es mcht nur vielen andern, sondern auch
déiiaeibei Kutoren” nicht- 1mmer und nicht aus‘jeder faulenden Sub-
stanz das wirksame Prmz]p rein darzustellen.

Vou'den bisher genannten Experimentatoren- hatten nur Panum
Rergihann ibre Aufmerksamkeit auf die bei der Fiulniss auf-
treten&en medern Orgamsmen gelenkt, denselben aber keine wesent-
lickie- Bedeutung dabei ‘zuerkannt.

Nachdenr schon - Cagniard-Latour, Sehwann, Helmholtz,
Schulze, Schrdder, Dusch, besonders aber Pasteur und nach
ﬂlm Hallier u. A~ nachgewxesen batten, ddss niedere Organismen
die Ursadlie der Fiulfiss' und ‘Giibrung sind, uad nachdem man bei
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einer Reihe von Infectionskrankheitén, wie beim Milzbrand, der My-
cosis intestinalis, Diphtherie, Cholera, den Pocken etc. niedere Or-
ganismen im Blote und verschiedenen andern Korpertheilen con-
statirt und diese Organismen in Zusammenhang mit genannten
Krankheiten gebracht hatte, fing man an, die Aufmerksamkeit auof
die bei den Wundinfectionskrankheiten auftretenden und in fauligen
Stoffen stets: vorhandenen niederen Organismen zu lenken und ihre
Bedeutung auch fiir diese Krankheiten zu erforschen. '

Die Forscher auf diesem Gebiete lassen sich in 2 Gruppen
theilen und zwar 1) in Gegner der Bedevtung der niederen Orga-
nismen fiir die septischen Krankheiten™ und 2) Anhinger der Be-
deutung der Bakterien.

Unter den Gegnern der Bakterienwirkung wiirén folgende her-
vorzuheben:

Schon Panum schrieb den Bakterien bei der Fiulniss und
den septischen Krankheiten keine Bedeutung zu.

Ravitsch, der Macerationswasser, Heuinfuse und fauliges Blut
Kaninchen, Schafen und Hunden theils subeutan, theils in’s Blut
injicirte, fand, dass die Wirksamkeit der fauligen Stoffe durch
Kochen und Alkohol, wodurch die in denselben enthaltenen niederen
Organismen zerstért werden, nicht aufgehoben wurde. Nach Appli-
cation der fauligen Stoffe konnte Ravitsch im Blate der Versuchs-
thiere wihrend des Lebens keine Bakterien nachweisen, dieselben
traten aber nach dem Tode der Thiere zahireich in den Leichen
auf. Daraus schliesst Ravitsch, dass die Wirksamkeit der putriden
Stoffe durchaus nicht abhingig ist von den Bakterien und Vibrio-
nen und dass diese im circulirenden Blute untergehen, Die Wirkung
der faunlenden Stoffe war der beigebrachten Menge proportional und
trat ohne ein Incubationsstadium ein, wie bei den meisten Giften.
Ravitsch beobachtete bei der von ihm sehr richtig bezeichueten
»putriden Intoxication® eine parenchymatidse Entartung der Leber
und Nieren, Zerfall der Blutkdrperchen, blutige Transsudate, Eechy-
mosen ete. Die von Ravitsch angesteliten Impfungen mit dem
Blute der putrid vergifteten Thiere fielen alle negativ aus.

Billroth fand nichi immer im Blute an septischen Krank-
heiten Gestorbener Bakterien, ebenso nicht nach Injectionen micro-
coccenhaltiger Flissigkeiten im Blute der lebenden Versiichsthiere.
Billroth nimmi{ ein Zymoid an und schreibt demselben’ eine fer-
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meniartige Wirkung auf’s Blut zu. Die Bakterien dienen nur als
Vehikel fiir das putride Gift, das unabhiingig von ihnen enisteht.

Hiller fand, dass aus faulenden Substanzen isolirte Bakterien,
unter die Haut gebracht, nur unbedeutendes Oedem erzeugten.
Nach Hiller sind die Bakierien Begleiter der accidentellen Wund-
krankheiten und Triiger des septischen Gifts, vielleicht aber auch
Erzenger und Reproducenten des Gifts.

Kiissner fand das bakterienfreie Filtrat ebenso wirksam, als
bakterientaltige faulige Fliissigkeiten.

Wolff konnte ebenso wie Billroth, Eberth, Orth, Tiil-
manns u. A. nicht.in allen Fillen von Septicimie, Pyimie und
Erysipel Bakierien im Blute und den Eniziindungsheerden auffinden
und keinen Unterschied in der Wirkung bakterienfreier Filirate und
bakterienhaltiger Riicksiinde constatiren. Mit destillittem Wasser
ausgewaschene oder in kiinstlichen Nihrfliissigkeiten cultivirte Bakte-
rien fand Wolff nicht immer wirksam. Geziichtete Fiulnissbakterien
und solche, die von einer eitrigen Peritonitis und aus einem Abscess
stammten, auf Wunden und Geschwiire von Meerschweinchen ge-
bracht, erzeugten weder Phlegmone, noch Erysipel, noch Allgemein-
erscheinungen puirider, septischer oder pyimischer Infection. Wolff
betrachtet daher die Bakterien blos als Triiger der Infectionsstoffe,
die Enisiehung letzterer aber als noch unerforscht und nimmt selb-
stindige putride und septische Gifte oder Fermente an, die aber
an specifische Bakterien gebunden sein konnen (Dieses Archiv
Bd. 81).

Dougall, Satterthwaite, Curtis und Anders konnien
durch Zusatz antiseptischer ‘Mittel wie Carbolsiure, Salicylsiure,
Benzoésiiure, Chlor etc., durch welche die Lebensfihigkeit der Bak-
terien vernichtet wird, die Wirksamkeit fauliger Flilssigkeiten und
bakterienhaltiger Pasteur’scher Losungen nicht aufheben. Anders
fand das bakterienfreie Thoncylinderfiltrat getriibter bakterienbaltiger
Pasteur’scher Lisungen wirksam und konnte den bakierienbaltigen
Riickstand durch Auswaschen mit Wasser unwirksam machen. Er
hiilt die isolirien fortpflanzungsfihigen Micrococcen fiir indifferent,
gicbt aber die Moglichkeit zu, dass das sepiische Gift von den
Schizomyceten produecirt oder vermehrt werden kinne.

Unter den Anhiingern der Bakierienwirkung sind folgende her-
vorzuheben:
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Coze und Felz konnten bei- kiinstlich hervorgerufenen septi-
schen Krankheiten stets unbewegliche Bakterien im Blute-nachweisen.

Greveler, Hiiter und Birch-Hirsehfeld conslatirten nach
Injectionen micrococcenhalﬁger Fliissigkeiten die-.gleichenMicrococcen
im Blute der Versuchsthiere und leiten die Stechapfelform .der Blut-
korperchen von anhaftenden Mierococcen ab. | Birch-Hirschfeld
fand ausserdem nach Injectionen-—zahlreiche Bakterien in der Milz
der Versuchsthiere, Puky und Brehm solche auch in.den Nieren
wieder. Puky unterscheidet eine durch Aufnabme fanliger. Stoffe
entétehvende putride, septische und micrococeische Infection.

Klebs, Tiegel, Kehrer und Sanderson fanden die bakte-
rienfreien Thoneylinderfilirate fauliger Fliissigkeiten und. getriibter
Pasteur’scher Losungen wirkungslos, die bakterienbhaltigen Riick-
stﬁnde dagegen Husserst deletir wirkend. - Nach Klebs werden die
infectivsen Wundkrankheiten durch das Microsporon septicum er-
zeugt, welches sowohl bei den pyimischen als auch héi-den septi-
schen Formen vorkommt. Das Microsporon septicum producirt eine
fiebererregende Substanz.

Nach Landau entsteht das Wundfieber durch Producte der
Fiulnissbakterien auf Wanden. L. trennt das putride Gift von dem
septischen.

.. Nach Schiiller, der Bakterien im Blute septisch inficirter Ka-
ninchen fand, produciren die Bakierien schiidliche Stoffe und wirkt
Kugelbakterien enthaltendes Blut deletiirer, als Stabbakterien ent-
ha]tendes. _ -

Einen iiberzeugenden Beweis fiir die Bedeulung der Bakierien
bei der putriden Intoxication hat Bergmann geliefert. Bergmann
brachte einige Tropfen faulenden Blutes oder Eiters in eine Lisung
von 100 Th. Wasser, 10 Th. Candiszucker, 0,5 Th. weinsauren Am-
moniaks und 0,2 phosphorsauren Kalis, Von der in 3 Tagen durch
Bakterienentwicklung. getriibten Fliissigkeit injicirte Bergmann je
60 Ccm. Hunden in die Venen und sah- dieselben unter den Er-
scheinungen der putriden Vergifiung eingehen. Auch die Section
ergab -den Befund der putriden Intoxication. Durch Einfrieren und
wieder Aufthauenlassen trennte Bergmann die Culturfliissigkeit in
eine obere klare bakierienfreiec und eine untere. triibe bakterienhal-
tige Schicht. Injection der oberen klaren Fliissigkeil -haiie nor
unbedeutende voriibergehende Stdérungen zur Folge, wiihrend = die
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untere -bakterienhaltige -Schi¢ht unter ‘den Erscheitiungen - der’ putri-
den Intoxication tdtete. _ '

- Da auch ausgekochte bakterienhalfige’ Ziichtingsfliissigkeit wirk-
sam ist, so-muss ein' von den Bakterien ‘prodiicirtes ‘an‘denselbén
haftendes : Gift als wirksames -Prinzip bei der “putriden Vergiftung
angenommen  werden.

Die- bisher genannten Autoren hatten mit Infusionen -und sub-
cutanen Applicationen fauliger Fliissigkeiten - experimentirt.” - Eine
weitere Reihe  von Autoren stellte Versuche - ‘it Impfungen -mit
dem Blute der putrid vergifieten, septischen und pydmischen Thiere
an. Auch diese Experimentatoren konnen in 2 -Gruppen geschiedén
werden und zwar in Gegner und Anhinger der Bakt'érier:«wirkur'ly/g.

Zu den Gegnern der Bakterienwirkung bei der contagibsen
Septiciimie gehbren :

Clementi and Thin, obgleich sie Bakterien im Blate bei
ihren Impfversuchen constatirten, schrieben ihnen doch keine Be-
deutung zu.

Colin fand bei seinen Arbeiten mit Septicimie, dass die ersten
Veriinderungen im Blute erst 10—15 Stunden nach der Impfung
eintreten. Durch Eintrocknen und Gefrieren wurde die Virulenz
septischen Blutes nicht geschwiicht, wohl aber durch Kochen und
Fdulniss. Colin hilt fir das wirksame Prinzip bei der Septic-
dmie ein Ferment und nicht die Baklerien,

Dreyer constatirte eine Zunahme der Virulenz des septischen
Blutes von Generation zu Generation nicht allein bei Kaninchen,
sondern aunch bei Hunden. Er konnte die Septicimie wohl ‘von
Hunden auf Kaninchen, nicht aber von Kaninchen auf Hunde
durch Impfung tiberiragen. Noch lebenden, septisch inficirten Thie-
ren entnommenes Blut zeigte sich unwirksam. - Durch Carbolsiure,
Kali hypermanganicum und Fiulniss wurde die Wirksamkeit des
septischen Blutes aufgehoben. Den Bakterien schreibt Dreyer bei
der Septicimie trotzdem keine Bedeutung zu.

Laborde erzeugie durch Transfusion bakierienfreien septischen
Blutes ‘bei Hunden wiederum - Septicimie und Hiller fand - den
bakterienfreien Glycerinauszug aus dem Blute septischer Kaninchen
in Quantititen von 5}y Tropfen noch wirksam. - Hiller unter-
scheidet die Ichorrhiimie oder Vergiftung durch chemisch wirkende
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Fiulnissproducte von der Septicimie oder Vergiftung durch fermeni-
artig wirkende Faulnissproducte.

Ravitsch und Bouley kamen bei ihren Impfungen mit dem
Blute puirid vergifteter Thiere zu negativen Resultaten.

Zu den Anhingern der Bakterienwirkung bei der Impfsepticimie
gehibren: ,
Coze und Felz fanden das Blut eines durch putride Stoffe
getodieten Kaninehens stérker wirkend als die urspriinglichen fauli-
gen Stoffe. Das Blut zeigte infectivse Eigenschaften und enthielf
niedere Organismen, die von den genannien Autoren als Krankheits-
erreger angesehen werden.

Von mir wurde die zunehmende Virulenz septischen Blutes schon
im Jabre 1869 nachgewiesen. Mit einem Tropfen Blut eines Fiillens,
das in Folge Beibringung Bergmann’schen Sepsins in 24 Stunden
eingegangen war und zahlreiche Bakterien enthielt, wurden ein anderes
Fiillen und ein Schaf geimpft. Beide Thiere starben in 24 Stun-
den und ihr Blut enthielt zahlreiche Micrococcen, Kettenformen und
Stabbakterien. Mit dem Blute des gefalienen Schafs wurde eine
Taube geimpfi und starb in 16 Stunden; eine andere mit dem
Blute der leiztern geimpfte Taube starb in 10 Stunden. Ebenso
gelang es mir, durch Fiitterung mit Cadavertheilen einer =septisch
eingegangenen Stute 3 Schweine zo inficiren. Ieh sprach damals
die Anschauung aus, dass zur Erzeugung der Septicimie besonders
- modificirte Bakterien erforderlich seien. Bei meinen Versuchen hatte
das dem ersten Fiillen beigebrachte Sepsin die unter normalen Ver-
hiltnissen im Darm uund in der Leber vorkommenden indifferenten
Bakterien modificirt, die, im circulirenden Bluie vermehrungsfihig
geworden, neues Sepsin producirten und dem Blute infectiose Eigen-
schaften verliehen. Das Sepsin ist als ein Product specifischer
Bakierien zu betrachten.

Besonders hervorzuheben sind die Versuche Davaine’s. Der-
selbe konnte die von Generation zu Generation zunehmende Viru-
lenz septischen Blutes bei Kaninchen und Schafen nachweisen. In
der 25. Generation geniigte 1 Trillionstel Tropfen septischen Blutes,
um ein Kaninchen zu tddten. Diese Versuche Davaine’s wurden
von Sanderson, Klein, Vulpian, Leblane, Colin, Stricker,
Clementi, Dreyer, Koch und Gutmann bestitigi. Naeh Da-
vaine ist die Wirksamkeit des septischen Blutes durch die darin
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vorkommendén Bakierien bedingt. Bakterientidtende, antiseptische
Mittel, wie Carbolsiure, Natron, Kali, Schwefelsiure, Chromsiure,
Kali hypermanganicum und Jod vernichten die Wirksamkeit septi-
schen Blutes; ebenso Fiulniss.

~ Koch stellie Versuche mit contagidser Septiciimie an Kanin-
chen und Miusen an und fand im Blute der Inficirten Bakterien
auf; sobald diese fehlten, liess sich die Krankheit durch Verimpfen
nicht mehr fibertragen. Nach Koch entsteht die Sepiicimie durch
specifische pathogene Bakterien.

Pasteur, Joubert und Chamberlain haben ferner eine
Reihe von Untersuchungen iiber Septicimie und Pydmie angestellt.
Dieselben nehmen eine putride Infection und eine Septicimie an,
die durch verschicdene Bakterien von differenien physiologischen
Eigenschaften bedingt werden. Die septischen Bakterien sind nach
Pasteur Anaéroben; die Ziichtung derselben gelang nur im luft-
leeren Raum oder in reinem Kohlenoxydgas., Chomikow fand den
wirksamen Glycerinauszug aus septischem Blute bakterienhaltig.
Wurde dieser Glycerinauszug durch Filtriren durch Thoncylinder
bakterienfrei gemacht, so verlor er seine Wirksamkeit, Nach
Chomikow ist das septische Gift kein lgsliches Ferment, sondern
an Micrococeen gebunden.

Die aus den citirten Literaturangaben sich ergebenden Wider-
spriiche auf dem Gebiete der septischen Krankheiten veranlassten
den Docenten Gutmann in der pathologischen Abtheilung des
Dorpater Veierinir- Instituts eine Reibhe von Experimenten mit fau-
ligen Stoffen, Jauche, Entzundungsproducten, septischem Blut und
cultivirten Bakterlen anzustellen.

Durch Injection grisserer Mengen von Jauche, fauligen Blutes
und Blutes putrid vergifteter Thiere in die Venen (bei Pferden
180 Grm., Hunden 15—30 Grm., Kaninchen 1 Grm.) wurden die
Versuchsthiere unter den Erscheinungen der putriden Intoxication
getddtet. - Bei der Section fanden-sich die charakteristischen Darm-
erscheinungen, Ecchymosen, Transsudate, Entariungen der Leber
und Nieren; das Blut missfarbig dunkel, reich an Kugel-, Stab- und
Fadenbakterien, besonders in der Leber und Niere.

Den Versuchsthieren wahrend des Lebens entnommenes Blut zeigte
nur in einzelpen Fillen Micrococcen und ketienformige Bakterien.
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Frisches bakterienhaltiges Cadaverblut putrid vergifteter Thiere
zeigte sich weit weniger deletir als Jauche von lebenden Thieren
und lingere ‘Zeit der Fiulniss ausgesetztes Blut. Impfungen mit
dem Blute putrid’ vergifteter Thiere fielen alle megativ aus.

Von ‘besonderem Interesse diirfien folgende Verstiche “sein:
1‘SGrm. einen Monat der Fiulniss ausgeseizt gewesener Blats wird
einem Kaninchen in die V. jugularis gespritzt. Das Thier geht am
selben Tage ein und es findet sich im Blute desselben eine Menge
sehr zarter langer Fadenbakterien. Durch Injection von 1 Grm.
Blut- des Gefalleneh wird ein ‘anderes Kaninchen getddtet and es
fiiden sich bei diesem dieselben langen zarten Fadenbakierien im
Blute vor. Ein 2 Monate altes Ferkel erhilt von demselben, einen
Monat lang gefaulten Blut 8 Grm. in die V. jugularis;“es verendet
am selben Tage und zeigt dieselben langen zarten Fadenbakterien im
Blate. Aus dem Cadaver dieses Ferkels werden 8 Grm.' Blut ent-
nommen und einem anderen Ferkel in die V. jugularis injicirt. - Das
Thier geht am 3. Tage ein und zeigt die erwihnten langen Faden-
bakterien im Blute. Impfungen mit dem Blute dieser Kaninchen
und :Ferkel fielen ‘alle negativ aus. Diese Versuchsreihe zeigt, dass
dig"mit fauligen Fliissigkeiten eingefiihrten Bakierien, wenn man’
sie“auch wihrend des Lebens im Blute der Versuchsthiere nicht
constatiren kann, dennoch nicht ganz untergehen und nach dem
Tode sich im- Cadaver ‘schuell vermehren.

© 'Eine weitere Versuchsreihe wuarde mit in Cohn’scher Fliissig-
keit (100 Th. Aq. destill., 1 Th. weinsauren Ammoniaks, 0,05 phosphor-
sauren Kalks, 0,5 phosphorsauren Kalis und 0,5 schwefelsaurer
Magnesia) aus einem Tropfen fauligen Blutes geziichteten Bakterien
angestellt. )

"Je 30 Grm. getriibter kugel- und keitenbakierienbaltiger Cobn’-
scher Fliissigkeit drei Hunden in die V. jugularis injicirt, i0dieten
diese unter den Erscheinungen der putriden Intoxication, Der Be-
fund stimmte mit dem der putriden Vergiftung iiberein und im
Blute fanden sich dieselben Kugel- und Kettenbakterien, wie 'in der
Cohn’schen Fliissigkeit; ausserdem Stabbakterien. Conirblversuche
mit Injectionen gleicher Quantititen frischer bakterienfreier Golin’-
seher Fliissigkeiten verursachten nur unbedeutende schnell’ voriiber-
gehende Storungen des Wohlbefindens.

Eine andere Versuchsreihe bestand in subcutaner ‘Application
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von fauligen  Fliissigkeiten und: Entziindungsproducten. aus- dem
Thlerkorper

Emem Fullen wurde zu. wiederholten Malen phlegmondses Ex-
sudat und Blut von einem an, Phlegmone .eingegangenen Hunde .in’s
Kniegelenk und 60 Grm. fauhgen Blutes - in_die V.- jugularis.injicirt.
In7 Tagen glng das Fitilen ein und. zelgte eine phiegmonos—;auchlge
Entzundung, +die sich vom Kmegelenk aus {iber:den Oberschenkel
und einen Thell des Rumpfes verbreitet hatte.

Einem anderen Fiillen wurden 6 Grm. Jauche yen dem Gefallenen
an der Innenﬂache des linken Hinterschenkels subcutau beigebracht:
Das Thier verendete nach -3 Tagen. Von der Injectionsstelle .aus
hatte. smh eine gangrinise Zerstorung iiber die hinteren Extremititen
und den ganzen Rumpf verbreitet. Die ganze Musculatur,. die
Becken- Bauch- und Brustorgane unmittelbar nach dem Tode miss-
farbig, grunllch -graubraun, faullg erweicht,. zerﬂlessend .Nur. das
Herz, die vorderen Extremititen, der Hals und Kopf waren verschont
geblieben. Das Blut missfarbig, ohne feste Gerinnsel, enthiilt Stabe
bakterien.

Einem 3. Fiillen wurden 8 Grm. Jauche von dem Vorhergehenden
an der. Innenﬂache des rechten Oberschenkels subeutan beigebracht.
Das Thler ging in 8 Tagen ein. Sectionsbefund Hhnlich wie beim
Vorhergehenden

2 Pferde, denen je 8 Grm. vom Blute der gefallenen Fiillen
subcutan beigebracht wurden, bekamen nur Abscesse an den In-
jectionsstellen, die bald heilten. Mit dem Blute der Filllen geimpfte
Kaninchen .blieben gesund.

Bei einem Hunde wurde durch subcutane Application von
7 Grm. 20 Tage lang der Fiulniss ausgesetzt gewesenen Bluies
eine weit um sich greifende phlegmonise Entziindung und der Tod
verursacht. Im phlegmondsen Exsudat fanden sich zahlreiche
Kugel-, Ketten- und Stabbakterien; ebensolche in der Leber, dagegen
keine im Herzblut. Das phlegmonise Exsudai:dieses Hundes, an-
deren Hunden subcutan beigebracht, erzengte wiederum Phlegmone:.
Das Blat .r.dei' an Phlegmone eingegangenen , dagegen. verursachte
entweder .gar ‘keine Reaction oder. nur einfache Abscesshildung.; Wit
diesem. Blute geimpfle Kaninchen blichen. gesund.

Einem Kaninchen wurde 1.Grm. 48 Stunden in.einem Briit-
ofen .bei- 35° C. gestandenes Blut .von einem .gesunden-Pferde an
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der Innenfliiche des rechten Hinterschenkels subecutan beigebracht.
Das Thier verendete in 3 Tagen und zeigie eine ausgesprochene
erysipelatose Entziindung am Hinterschenkel und Baueh. Das ery-
sipelatdse Exsudat enthielt sehr kleine zarte Kugel- und Stabbakterien;
im Blute dagegen fanden sich keine Bakterien. Impfungen mit dem
Blute des Erysipelatosen biieben bei anderen Kaninchen ohne Er-
folg, wihrend das erysipelattse Exsudat wiederum Erysipel erzeugte.

Durch subeculane Application 20 Tage der Féulniss ausgesetzten
Fiillenblutes wurde auch bei Kaninchen Phlegmone erzeugt und auch
hier enthielt das Exsudat Bakterien, das Blut dagegen keine und
war letzteres bei Impfangen unwirksam.

Aus dieser Versuchsreihe geht hervor: dass faulige Fliissig-
keiten subeutan beigebracht, je nach den Stadien der Fiulniss und
der Temperatur entweder nur Abscesse oder Gangrin, Phlegmone
oder Erysipel erzeugen kbonnen, ferner, dass das Blut der an ge-
nannten Krankheiten Leidenden oder Eingegangenen keine niederen
Organismen enthélt und beim Verimpfen sich unwirksam erweist,
wihrend die entziindlichen Exsudaie anderen Thieren subcutan bei-
gebracht, dieselben Krankheiten hervorrufen kbonunen. Die in den
‘genannten Exsudaten auffretenden niederen Organismen sind morpho-
logisch verschieden.

Die letzte Versuchsreihe Gutmann’s umfasst die contagitse
Septiciimie der Kaninchen.

Nach einer langen Reihe vergeblicher Versuche gelang es
Gutmann durch Impfung mit dem Blute eines an Tetanus und ein
anderes Mal mit dem Blute eines an Lungengangréin eingegangenen
Pferdes bei Kaninehen die contagidse Septicimie zu. erzeugen.
Simmiliche Impfungen wurden durch Aufsireichen von etwas Blut
auf die geritzte Haut am Obr angestelll. Durch beide Versuchs-
reihen wurden die Angaben Davaine’s bestitigt. Bei den Impfun-
gen mit dem Pferdeblut dauerte die Incubationszeit 3 Tage, bei den
Impfungen von Kaninchen zu Kaninchen und auf Hasen dagegen nur
durchschnittlich 15—24 Stunden. Die Thiere blieben wihrend des
Incubationsstadiums scheinbar vollkommen gesund, waren munter
und frassen mit Appetit. Die Impfslellen am Ohr zeigien keine be-
sondere Reaction. Wibrend des Incubationsstadiums den Thieren
enizogenes Blut war normal. Erst kurz vor dem Tode traten im
Blute Kugel- und Kettenbakierien auf und von da ab zeigte das
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Blut infectivse Eigenschaften. Der Tod erfolgte unter Temperatur-
abnahme und Kriimpfen.

Die contagitse Septicimie der Kaninchen lisst sich durch
Impfung leicht auf Hasen iibertragen, nicht aber auf grossere Thiere.

Der Sectionsbefund bei allen an Septiciimie eingegangenen Ka-
ninchen und Hasen war ein gleicher. An der Impfstelle am Ohr
nichts Abnormes; die subcutanen Venen stark mit dunklem Blut
angefiillt; in der Brust und Bauchhdble, im Herzbeutel und in den
Hirnventrikeln briunliches Transsudat; der Darm hyperimisch,
dessen Schleimhaut missfarbig briunlich, mit gelbbraunem Schleim
bedeckt; Hirn- und Riickenmarkshiute hyperdmisch; Gehirn blut-
reich, gelblich, durchfeuchtet; Leber und Nieren in kornig-fettiger
Entartung begriffen; Blut missfarbig, braunroth, nicht festgeronnen;
in einzelnen Fillen die Blutktrperchen fast giinzlich versechwunden;
im Blute sowohl als auch in den Transsudaten, im Darminhalt, in
der Leber und den Harnkanilechen zahlreiche kleine kugel- und
kettenférmige Bakterien. In einzelnen Fillen fanden sich bald nach
dem Tode im Blute weder Blutktrperchen noch Bakterien vor, dafiir
aber Dauersporen. ’

Die Wirksamkeit des septischen Blutes konnte durch Kochen,
absolaten Alkohol, 4procentige Carbolsiurelgsungen und lingere Fiul-
niss vernichtet werden. .Das Gefrierenlassen hatte keinen Einfluss und
eingetrocknetes septisches Blut blieb mehrere Monate lang wirksam.

-Culturversuche mit den im Blute siets angetroffenen Bakterien
fielen in der Cohn’schen Fliissigkeit unter Kohlensiuregas negaliv aus.

Aus den Experimenien Gutmann’s geht hervor:

1) Dass in faulenden Fliissigkeiten sich ein chemisches, putrides
Gift bildet und dass durch bestimmte Quantititen dieses Giftes Thiere
getidtet werden kOnnen.

2) Dass das Blut putrid vergifteter Thiere nicht infectitse
Eigenschaften hat, dass gewhnliche Fiulnisshakterien im circuliren-
den Blute grﬁsstehtheils untergehen und sich erst nach dem Tode
in den Leichen vermehren.

3) Dass die Fiulnissbakterien das putride Gift produciren, da
Injectionen kiinstlich geziichteter Fiulnissbakierien dieselbe Wirkung
haben, wie Injectionen putriden Giftes.

4) Dass faulige Substanzen je nach den Stadien der Fiulniss,
der Temperatur, dem Nihrboden etc. subeutan beigebracht, theils
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Abscesse, theils brandige, jauchige Zerstorungen, theils Phlegmone,
theils Erysipel, theils putride Vergiflung hervorrufen konnen, und
dass das Blut bei genannten Krankheiten keine infectivsen Eigen-
schaften hat, woh! aber die Entzlindungsproducte.

5) Dass in faulenden thierischen Geweben sich unter Umstin-
den das septische Contagium entwickeln kann.

6) Dass die contagitse Septicimie streng von der puiriden In-
toxication, der Pydmie und den metastatischen Prozessen zu trennen ist.

7) Dass die Septicimie zu den TInfectionskrankheiten gehirt,
ein Incubationsstadium durchmacht, durch specifische Schizomyceten
veranlasst wird und dass das septische Contagium durch Kochen,
Fiulniss und antiseptische Mittel zerstort wird und darin dem Milz-
brandcontagium gleicht.

8) Dass kiinstliche Culturen mit den specifischen septischen
Bakterien meist fehlschlagen und wenn die Gulturfliissigkeiten sich
triiben, das von Verunreinigungen mit gewthnlichen Fiulnissbakterien
herriibren kann.

9) Dass es verschiedene Arten von Seplicimie giebt, ebenso
wie verschiedene Arten von Typhus und Pocken. Die Septicimie
der Kaninchen ist wesentlich verschieden von der Septicimie der
grossen Hausthiere.

Die Septicimie der Kaninchen lisst sich nicht auf die grisseren
Hausthiere iibertragen, wohl aber umgekehrt.' Als wirksames Ma-
terial zur Erzeugung der Septicimie bezeichnet Davaine Blat, das
bei 37—39°C. schnell in Fiulniss iibergeht; Signol Blut erschla-
gener oder an Kohlenoxydvergiftung eingegangener Thiere; Colin
ebenfalls Blut, das sich bei htherer Temperatur zersetzt, Pfortader-
blut aus sich zersetzenden Herbivoren-Cadavern, zersetzte Trans-
sudate ‘aus der Bauchhhle, Blut von in Zersetzung iibergegangenen
Milzbrandcadavern, Brandjauche und jauchiges Fistelsecret von leben-
den Thieren und frische animalische Substanzen, die man lebenden
Thieren unter die Haut bringt.

Aber nicht immer entsteht nach Anwendung genanuter Sub-
stanzen die contagidse Septicimie, wie aus den Versuchen Gut-
mann’s hervorgeht. Nur unter ganz besondern Bedingungen gehen
die gewdhnlichen Fiulnissbakterien in septische oder solche iiber,
die im Stande sind, sich im circulirenden Blute lebender Thiere zu
vermehren. Sie miissen gewissermaassen an die Bedingungen, welche
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der lebende Organismus bietet, an die Korpertemperatur, das alka-
lische, sauerstoffhaltige Blut etc. angepasst oder acelimatisirt werden.
Von besonderer Bedeutung fiir diese Frage ist die Arbeit von
Grawitz ,Ueber Schimmelvegetationen im thierischen Organismus®
(dieses Archiv Bd.81. S.355), welche das Anpassungsvermdgen hoherer
Pilze an verschiedenen Nihrboden nachweist. Schimmelpilze, die
bei gewdhnlicher Zimmertemperatur auf saurem Nihrboden vege-
tiren, gewohnte Grawitz allmihlich durch fortgeseizte Guliuren an
einen fliissigen alkalischen Nibrboden von 38—40°C. Sporen sol-
cher Pilze in die Blut- und Lymphbahnen injicirt, bildeten Metastasen
in der Leber, den Nieren, Lungen elc., begannen nach 24stiindiger
Incubationsdauer zu wuchern und stelllen in 3—4 Tagen ein
dichtes Fadengewirr von Pilzrasen dar, besonders zahlreich in den
Nieren, deren Epithel dabei einer kornigen Triibung und Fefimeta-
morphose anheimfillt, néichstdem in der Leber, die in parenchymatise
Eotziindung und Fettmetamorphose iibergeht, dann im Darm, in
den Lungen, Muskeln ete. Von der Bauchhdhle aus drangen die
Pilze in die Lymph- und von da in die Blutbahnen und verhielten
sich ebenso, wie die direct in’s Blut injicirten. Subeutan applicirt,
erregten sie Abscesse. Buchner gelang es in gleicher Weise un-
schidliche Heubacillen in pathogene Milzbrandbakterien iiberzufithren.

Aehnlich verhilt es sich nun mit den Fiulnissbakterien, die
unter geeigneten Bedingungen in die #Husserst deletir wirkenden
septischen Bakterien fiibergehen. Die septischen Bakterien wirken
theils als soleche, theils durch Production eines Gifistoffs, durch
Zerstorung der farbigen Blutkorperchen etc. Die septischen Bak-
terien haben viel Analoges mit den Milzbrandbakterien. Beide gehen
aus ausserhalb des thierischen Organismus vorhbandenen Vorstufen
hervor, die sich dem lebenden Thierkdrper anpassen und dadurch
so deletir werden. Beide werden durch Fiulniss, Antiseptica und
Siedehitze zerstort; beide produciren schidliche Stoffe, durch welche
sie selber nachher vernichtet werden kdnnen. Einen Beweis hierfiir
haben neuerdings die Arbeiten von Toussaint geliefert. Toussaint
impfte Schafe mit 3 Cem. zehnmal filtrirten bakterienfreien Milz-
brandbluts oder mit solchem Blut, in dem durch 10 Minuten langes
Erhitzen auf 55° C. die Bakterien gettdiet wurden. Die geimpften
Thiere erkrankten nicht in Folge der Impfungen, erlangten aber
nach einer. Incubationsdaver von 10-—12 Tagen Immunitit gegen

Archiv f. pathol, Anat. Bd. LXXXIIL Hft. 1. 8
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den Milzbrand. Impfungen mit f{rischem bakierienhaltigem Milz-
brandblut und mit Milzbrandbakterien blieben bei diesen Thieren
erfolglos. Diese Versuche kann ich insofern theilweise bestitigen,
als auf 55° C. erwirmies septisches Blut, das nicht erwirmt Ka-
ninchen in 1—2 Tagen durch Impfung am Ohr tddtete, einem
Kaninchen zu 6 Ccm. subcutan beigebracht, das Thier erst in 4 Ta-
gen todtete und zwar nicht darch Septicimie, sondern durch reactive
eiirige Entziindung an den Injectionsstellen. Im Blute dieses Thieres
fanden sich nach dem Tode keine septischen Bakterien vor. Ein
anderes Kaninchen wurde mit auf 55° C. erwirmtem septischem
Blut am Ohr geimpft und blieb 4 Tage gesund. Darauf wurde es
mit frischem septischem Blut nochmals am Ohr geimpft und er-
krankte nicht, wihrend ein anderes gleichzeitig ohne Priiventiv-
impfung inficirles in 24 Stunden an Septicimie einging.

Es ist bekannt, dass Anatomen und Anatomiediener oft, ohne
zu erkranken, allmihlich eine gewisse Immunitit gegen septische
Erkrankungen erlangen.

Sollte sich die Entdeckung Toussaini’s bewiihren und fiir
alie Infectionsstoffe bestitigen, so wire das so lange vergeblich ge-
suchte sichere Vorbeugungsmittel gegen alle Infectionskrankheiten
endlich gefunden.

Sehr lange der Fiulniss ausgesetzt gewesene Substanzen ver-
lieren zuletzt jhre Wirksamkeit. Wernich hat nachgewiesen, dass
die aromatischen Fiulnissproducte, wie Cresol, Indol, Skatol, Phenol,
Hydrozimmtsiure, Phenylessigsiure und Paschutin, dass Schwefel-
wasserstoff, Schwefelammonium, Kohlensiure, kohlensaures Ammoniak
die Bakterien der Fiulniss todten oder in ihrer Entwicklung oder
Vermehrung hemmen. Das Erloschen der durch Bakterien ver-
anlassten Krankheiten und theils auch die Immunitit gegen neue
Erkrankung wiirde somit durch Producte der Bakterien bedingt.

Wenn nun Wolff, Billroth, Tillmanns, Orth u. A. nicht
immer bei den septischen Krankheiten Bakterien im Blute nachzu-
weisen im Stande waren, so kénute es sich in vielen Fillen davon
um einfache putride Intoxication und um einfache metasiatische
Prozesse gehandelt haben und nicht immer um Pyimie und Septi-
cimie. Es muss sogar zugegeben werden und ich habe selbst die
Beobachtung gemacht, dass auch bei der confagivsen Septicimie
der Kaninchen gleich nach dem Tode im Blute der Cadaver keine
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Bakterien nachzuweisen waren. Hier waren sie offenbar durch ihre
eigenen Producte zerstort worden. In solchen Fillen fanden sich
aber noch Dauersporen vor.

Ausserdem giebt es Fille von unzweifelhaftem Milzbrand, bei
welchen im Blute ebeofalls keine Bakterien nachzuweisen sind.
Durch die Arbeiten von Koeh, Pasteur u. A. ist es aber un-
zweifelhaft festgestellt, dass der Milzbrand durch Bakterien verur-
sachi wird, da er durch kiinstlich geziichtete Bakterien hervorge-
rufen werden kann. Milzbrand und Septiciimie haben aber so viel
Analoges mit einander, dass-auch fiir die Septicimie das Gleiche
angenommen werden muss.

Dasselbe gilt auch fiir die contagidse Pyimie, die wiederum
sireng von einfachen secundiren metastatischen Prozessen zu tren-
nen ist. Es giebt unzweifelhaft Fdlle von Pylimie ohne alle
Metastasen; solche sind von mir zn wiederholten Malen an Pferden
beobachtet worden. Ebenso giebt es secundiire metastatische Pro-
zesse ohne Pyiimie.

Ausser fiir den Milzbrand, die Septicimie und Pyimie, steht
die pathogene Bedeutung der Bakterien noch fest fiir den Riickfalls-
typhus und die Diptitherie. Fiir die Hiihnercholera hat Pasteur
neuverdings ohne Zweifel nachgewiesen, dass dieselbe durch Bak-
terien verursacht werde. Pasteur cultivirte die Bakterien der
Hiibnercholera in Hiihnerbouillon und rief durch Impfung mit diesen
geziichteten Bakterien die Hiithnerpest hervor. Die Krankheit ver-
lief aber weit milder und schiitzte dennoch vollkommen gegen ratiir-
liche Austeckung.

Fiir die Rinderpest wurden von mir schon 1870 und 1874
die Bakterien als Vermiitler der Ansteckung nachgewiesen. Der
Impfstoff (Nasenschleim, Maulschleim, Thrinen) ist nur so lange
wirksam, als in demselben die fiir die Rinderpest charakteristischen
grossen Micrococcen und Kettenformen anzutreffen sind. (E. Semmer,
Die pathologische Anatomie der Rinderpest. Dorpat 1875.)

Es wird sich hoffenilich nachweisen lassen, dass die Bakterien
die Vermittler aller Infectionskrankheiten sind. Die Bakterien kdnnen
aber nicht blos als mit den Infectionsstoffen imbibirte Triger der-
selben betrachtet werden, da alles das, was Bakierien {0dtet, die
Wirksamkeit der Infectionsstoffe aufhebt. Die Bakterien sind eben
Producenten der bei den Infectionskrankheiten auftretenden schid-

8*



116

lichen Agentien. Die Lebensbedingungen der specifischen Bakterien
sind aber von einem specifischen Nihrbodeén, von gewissen Tempe-
raturen, einem gewissen Gehalt an Sauerstoff oder Kohlensiure, an
Sturen oder Alkalien, von der aufgenommenen Nahrung ete. (Fleisch-
nahrung verleiht z. B. grosse Resistenz gegen den Milzbrand) ab-
‘hiingig, weshalb sie in den Leichen bald untergehen und Culturen
nicht immer gelingen.

VIL

Bemerkungen zu der Abhandlung von Valerie Schiele-
Wiegandt aus Zirich ,Ueber Wanddicke und Umfang
der Arterien des menschlichen Korpers*.

(Dieses Archiv Bd. 82 S, 27 figd.)

Yon F. W. Beneke in Marburg.

So erfreulich es auch ist, wenn die anthropometrischen Unter-
suchungen eine nur zu wiinschenswerthe Erweiterung erfabren, die-
selben werden nur dann von Nutzen sein konnen, wenn sie mit
der zweifellosesten Gewissenhaftigkeit angestellt sind, und wenn

man — auch kleinere Reihen von Untersuchungen — erst nach
allen Seiten hin priift, bevor man zu bestimmten Schliissen iiber-
geht. — Es wird noch viele Arbeit erforderlich sein, bevor die

volle Wahrheit auf diesem bisher vernachlissigten Gebiele zu Tage
tritt, und es kann der Sache selbst nur schaden, wenn das Urtheil
der Nichtbetheiligten durch bestimmt hingestellte Sitze irrege-
leitet wird.

Die oben erwiihnte Arbeit von Valerie Schiele, auf Anre-
gung des Herrn Prof. Quincke ausgefiihri, hat, wie ich kaum zun
bemerken brauche, mein volles Interesse erregt. Um so mehr aber,
als die Verfasserin, auf Grund der vorgelegien Arterienmessungen
an 99 Leichen, sagt, ,dass die aus der Weite und Enge der Arte-
rien -auf pathologische Zustinde gezogenen Schliisse von Beneke
in ihrer Beobachtung keine Bestitigung gefunden haben® habe ich
dieselbe einer genaueren Durchsicht unterzogen.



